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Laudo de exame gex EM LOCAL DE ACIDENTE DE TRAFEGO ( COMPLEMER

Ans vinte e 151'6! ( 23 ) dias do més de

Estado do Rio de Janeiro eno INSTITUTO CARLOS EBOLI da
Secretaria de Estado de Seguranca Fublica, de acordo com o artigo 159, combinado com o

artigo ‘178 do Decrete-Lel n.® 3,689, de 3 de outubro de 1941

Pelo Diretor ROHERTO IE FREITAS VILIARINHO

foram designados s Perilos Criminais

para procedersm a exame X complementar, em local de acidente de tﬂfg_

g0.

legacia Policial sediada no Municipio de Resende/RJ.

=k em
descrevendo com & verdsde e com todes ns clrcunstincias o gue enconirar

s fim de ser stendida a requisicio do Ilmo. Sr. Dr. Delegado Pitular da De- ‘

e PEELIVITARES
Consoante de depreende do disposto em sua parte intro
dutiva, o presente laudo é complementar a outro, de nimero 136/7
expedido pelo Setor Regicmal de per{cias do Méaio Parafva ( ee

tinente
deste Instituto Carlos Eboli, &
do em Volta Redenda ), 55 e

local de acidente de tréfego, ocorrido, as 17,55 he, do S5
agosto de 1976, no Kn 164,8 da Rodovia Pregidente Dutre.////.

Na oportunidade, como providéncia preliminax

to re:
impe, os peritos se reportam ao inteiro teor do ingtTumen nq

a,

LAUDD OF EXAME DE

YISTO
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referido, para os efeitos de manifestar a S0Aa concordfncis a}é./

< e de

apreciaglo téenica ali desenvelvida e declarar, expressamente, subg
]

creve-lo, sem reservams, em todos o8 sens termos e conclusdes
= -

E por assim ratificarem e acolherem, como de fato ratifi

8 pega téenica a que ge
reportam, os firmetdrios se dispensam de inserir no presente  laude

tudo aguilo que, em tendo eido ali referido e ¢omentedo,

cam e acolhem tal como se de sua lavra fora,

n&o esteja
efetivemente relacionado e em conexfo com & andlise pretendids desen
volver.
II- COMEMORATIVOS
Ao curso da perfcia levada a efeito no local do evento, e
em decorréncie do meticulosoc exame & gue foi entSo submetido o auto
de passeio ——de maves Chevrolet-Opala, de cor verde-emarelada metd
lica e teto vinil de cor preta, modelo 1970, portande placa RJ-HW
9326, do Municipio do Rio de Janeiro — resulton perfeitamente de
finido que as avarias constatdveis no tergo posterior do setor Ilate
ral esquerdo do referido vefculo (parsalams e parachegue), malgrado /
guardarem sspecto de recentidade e feigao tipica das produzidas pory)
abalroemento (ostentando, inclusive, implantagio de resgufcios dm
tinta de natureza diversa daguela que lhe era propria), nac tinham
se originado da colisfio com o auto-carga — de marca Scania-Vabis ,
com rebogue Randon, de cor aleranjada, portando places "SO-ZR-0398"-
(correspondente ao "cavalo") e "SO-ZR-0072" (reboque), do Yunic{pid-
de Orlemns, Estado de Santa Catarina. __
Em consequéncis, reston para logo comprovads, tecnicamen=
te, a participacdo, no acidente de tréfego sob exame, de um fercediro
vefoulo, o qual, conguanto nio identificado naguela oportunidade, /
visto nio ter remanescido no local do evento, podia aagu.rmn*f" defi
nir-se, (pelo estudo des avarias), como de grande porte € tendo, ade

de
mais, partes componentes da carroceria pintadas com tinta a8 hase

almiﬂiﬂ -

L= .
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Faralelamente, foram assinaladas, na pieta de achc,.Z a0
Rio de Janeiro, marcas de frenagem produzidas por pneus préprios

a
ra veioulos de grande porte, as quais forem de plano reconhecidas

2
mo correspondentes ao terceire veiculo envolvido no scidente, cuja /

perticipag@o, j£ sgora, se reconhecia ter sido efetiva e direta em ra
zao de saber-se estar o mesmo em movimento.

Em razio do apurado na per{cia, foram realizadas invertiga
¢oes com vistas a identificagho do vefculo que se evadira, ecabando /
por recair a suspeigio em Onibus da ViagHo Cometa, por isso gue fora
visto estacionado no acostamento da pista de acesso ac Rio de Janeiro
(pela gual proviera o auto de passeio), no exato local & no memento /
mesmo do evento, um dos coletivos da referida emprese. E assim, apés
o levantamento procedido pela Autoridade Policial, restou inguinado of \
vefculo de nimero de ordem 3.148, vez gue tal foram aguele que cumpri :
ra horério compativel com a que ocorreu o evento.

Informedo 40 que até entdo se epurars, o Sr.Dr. Franciseo
641 Castello Eranco, Diretor do Departemento Tfcnico Cientifico de
ta SSP/RJ, adotou es providénciss necessdrias pars a apreensio do "
bus Teferido; e, por sabé-lo em viagem de retorno e j& em Territéri
do Betado de Sdo Paulo, manteve comunicagho telefonica com o Sr. DIr..
Celso Teles, DD. Diretor do Departamento Estadual de Polfcia Cient{fi
cs, da SSE/SP, o qual, assim solicitado, determinou a apreensdo do /'
vef{culo e seu imediato acauntelamento para exames periciais.

Coneluindo a exposigdo dos fatos cujo conhecimento se 8=

vepte de interesse para a perfeita compreensac do relato efetuado no
vale t3o0 somente aduzir que © referido Dire

d ente lando
“Eph : o do wvefoulo

tor do D.T.C./SSP-RJ, tho logo cientificado da apreens
inquinedo, deslocou-se para O Monic{pio de Resende, com aquipoi::ﬂ p2
ritos integrads, inclusive, pelo Dr. Roberto de J?mitas.?illar . ;
Diretor do INSTTTUTO CARLOS EBOLIL, all presidindo diligencia pars

do do auto 88
coleta de amostras de tinta do paralama tpaseiro esquerd
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passelo — recolhidas precisamente em campo afetado pela :{"‘7
dir a in i

igindo-se, incontinenti, pars e cidade de S&o Paunlo, na companhia
do IMretor do I.C.E.

» fazendo entrega do referido material de andli-
ge, pessoalmente, ao Sr. Dr. Diretor do Departamento Eetadual de Po
1{fcia Cient{fica daquela SSE/SP. il
Isto posto, ficam suficientemente esclarecidas as cireans
tancias que fizeram por receir = suspeigfio sobre o Gnibus de ndmero
de ordem 3.148, da Viag2o Cometa, bem como, ainda o'prinnipalman.ta g
perfeitamente definidas as razfes que tornaram imperativa a realiza-
¢Ao do presente lsndo, vez gue se depreende que a pega téenica ante
riormente produzida, pelo feto mesmo de reportar-se apensas 208 eXR

verificegio do mesmo, necessariamente teria que abstrair fetos quﬁ‘\
s8 ulteriormente viriam a ser seguramente conhecidos.
III- LAUDO DE VISTORIA EM VEfCULO E ANALISE DE TINTAS §

(INSTITUTO DE CRIMINALISTICA- D.E.P.C.~ SSE/SP)

No presente estdgio, os peritos gignatdirios se reportam _—"\'
ao disposto no snbstanciosc @ bem elaborado laudo periciel afmc;d%
pelo Instituto de Criminalfstica, do Departamento Betadual de Foli
cia Cient{fica, da Secretaria de Estado de Seguranga Péblica do Beta

do de SEo Pmulo, concernmente a vistoria de vefculo e anflise de tin
vez que através do mes

tas, elaborado por solicitagdo deste SSP/RJ,
mo se produziu a prova téenica, segurs, definitiva e incontrastével,
de que © onibus de nimero de ordem 3.148, da ViagSo Cometa, de marca
Scenia ‘Faiin, carroceria (medelo "Dinossaurc”) marca Ciferal, provi
WHT-2630", do Estado de Sao Paulo, se jdenti
envolvide no acidente de tréfego soh exa
no desenvolvimento do mesmo, 58

do de placa de licenga
fica como sendo mquele gue,
me, com participagio efetiva e direta
evadira do local.

Iv- DOS EXANES

V.1~ ELSMENT0S DESCRITIVOS (EISTA E LOCAL)

mes periciamis levados a efeito, no local do evento e momentos apds af‘

e E ST S

—— e — I -
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Ccorreu o evento em trecho ds Rodovia Pnsiuient:/-f;;':—'a
compreandido entre os marcos dos KM 164 e 165, mais precisaments ,
a

cirr:a de 800m (oitocentos metros do primeiro), local onde a circula-
¢Bo de vefculos se faz através de duas pistas, pavimentadas em eon
creto asfdltico, dspero, de boa qualidade, cada gual medindo 7,00m -
(sete metros) de largura e permitindo trffego em sentide dnico, de
senvolvido em dums faixas de rolamento. As pistae em causa encon :
tram-se separadas por canteiro divisério, gramado, desprovido de pro
tegao central de isclmmento e defesa, medindo 3,50m ($rée metros :
cinguenta cent{metros) de largura e guarnecido por meios-fios late-
raie com alturs média de 0,12m (doze centimetros).

Adjunto & extremidade esquerda de ambes as pistas, vale
dizer, situadas entre estas e os respectivos meios-fios do cantelro
divisério, figuram duas valetas ( uma de ceda lado) com cerca de
0,30m ( trinta centfmetros) de largura média e 0,07m (sete centime -
tros) de profundidade mfxima (constatade), as quais, sem embargo de
nBo terem exsrcido influéncia guanto a mec@nice ou resultado do e
to, poderac vir a constituir-se, em oportunidades outras, em fato
supervenientes de causa ou efeito.

Considerado o sentido de deslocamento S8o Panlo-Rio de Jda
neiro, & o referido trecho retilineo precedide de curva Com reio 8
proximado de 130,00 (cento e trints metros), com desenvolvimento 10
sentide 4a direita, para a qual se prescreve amplitude de vis@o supe
rior & 150,00m (cento e cinguenta metros), estando, ademais, as duss
faixas de rolmmento de que Be compoe a pista

dsmente delimitadas por linhas de pinalizagio dsmarcatfria, pintadas
remidades externas caomo no eixo cap

de acesso ao Rio, devi-

na cor branca, tento nas susa ext
tral, sendo esta ltima descont{nua.

Iv. I1- VELCULOS ENVOLVIDOS

0s veiculos envolvidos no avento objetoc de examé agsin s€

identificam:

=— g=m!

=i
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IV.I1.I- AUTO DE PASSEIO- de marca Chevrolet-Opala, de cor “esrdec
amarelada metdlica e teto vinil de cor preta, modelo 19705 portando/
placa RJ-NW-3326, do Eetado do Rio de Janeiro, representande mases /
total de 1.100Kg (um mil e cem quilogramas).

IV.II.II- AUTO-ONIBUS- de marca Scania-Vabis, carroceria (modelo ™
Dinossaurc") da marca Ciferal, provido de placa de licenga "HI-2630"
do Bstado de S8o Paulo, ostentando nimero de ordem 3.148 e integran-
do frota do patrimdénio da Viagdo Comete S/A. Considersdo o sem prd

prio peso, somado ao dos passageiros e demeis carges, dito vefoulo /
desloce um total sproximado de 12,000Eg (doze mil quilogramas).
IV.IT.IIT- AUTPO-CARGA- de marce Scania-Vabis, com rebogue ERandon, de
cor alaranjada, portandc placas "SC-ZE-0398" (correspondente ao " ca
velo") e "SC-ZR-00T2" (rebogue), @o Municfpio de Orleans, Estado de
Senta Catarina.

IV.III-  AVARIAS

IV.III.I- AUTO DE PASSEIO (Uﬂmzﬂr-orm)
Faoce a colisao com o auto-carga, o veiculo em cemsa 8

volvendo carroceria (lataria, portas, teto, piso, painel, vidros,

chaseis, suspensao, sistemas de diregEo e segu

bancos e ete), motor,
da

renca (freios), apresentando-se &8 MeEmAS com desenvolvimento

dianteira para a traseirs.
Por sua relevancia
gaoir desenvolvido, oe pei-itua passam & referir,
das as avarias denotadas no terge posterior do setor lateral ﬂlqtlﬂ.‘:"'
do do velculo Opala, as guais, repaltantes exclusivamente da colisSo

com o auto-énibue, aseim se definem:
a)- arranhaduras mfltiplas e bastante pronunciadas,
penta recurve da extremidade esquerda do parachoque traseiro,

-ﬂ-
mente, no resesalto oircular da cabega do parafuso de fixmga e
b)- amolgamento no paralema posterior esquerdod, com

para os efeitos do estudo a ser 8 88

meticulosamente, 9

na
no’ﬂﬂ&

freu destruicio total em sems setores dianteiro e lateral diﬂitu.a%

Eaka LR LI

——— TS T T T U
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sentido de progressio da traseira para g dianteira, ~ T
ascendente e profundidade reduzida, prol
1,05n (om metro e einco centfmetros me =

de seun desenvelvimento, A evaria az;innl&::::si:::f:en::::?aq“ 1
15em (quinze centimetros) da ponta recurva da extremidade 4o ;m:.
q@e, correspondendo, tal medida, a extensSo aa lataria gne, cm:_qm:
to resguardada de amolgamento pela prépria preemindncis deste compo-
nente, de estrutura mais rizida, que lhe fica nﬂjuﬁto, apresenta-se,/
com pronunciado corrugamento decorrente da compress&o determinada pe
la impuls&o sofrida pela carroceria;

¢)- dois sulcos levemente mais aprofundados, paralelos eg
tre si, de perfil marcadamente retil{neo e cam sentido de progressfo
oblfguo-ascendente (da traseirs para a dianteira), os quais, conquan

to apresentando-se perfeitamente definidos e demarcados ao longe de
todo o seguimento do eampo amolgado, terminam, abruptamente, com ip
versiao de direcio em peguena extensio de sua extremidade final, assu
mindo feigdo pronunciedamente descendente, tendendo & verticalizacie
d)- nos campos afetados por amolgamento, muito especial
mente, nos rebaixos dos sulcos referidos, s&c constatdveis resquf -
cios de tinta a base de alumfnio, implantados em fungao de atrito.
Saliente-se, por oportunc, que o paralama esguerdo do am
to de passeio fol desconectado da carroceria, so curse da vistoria /
procedide pelos peritos, tendo sido entao trazido pars estudos mais
detalhados, realizados inclusive com o emprego de aparelhagem Stica,
fisando acautelado na sede deste I.C.E.

IV.ITI.II- AUTO-ONIBUS (N2 3.148 - YIACXO COMETA)

Fa carroceria do auto-onibus de niémero de ordem 3.148, da
Viagao Cometa, sdo constatdveis arranhaduras pronunciadas e amolga -
mentos ponco expressivos, com desenvolvimento da dianteira para a
traseirs, interessando, essencialmente, 0 'g'.uguln direitc do paracho-
que diznteiro e a dobradiga inferior da porta de embarque.
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IV.IIT.ITI-AUTO-CARGA (SCANTIA-VARIS)-

BEm decorrénciz da coliséo com o vefculo Opala, S
sideradas as resultantes do impacto direto com o mesmo e aa
consequentes da passagem pelo meio-fio do acostamento, o =auto-carga
gofren avarias propounciadas em seu setor dienteiro, interessando pa
rechogue, paralsma direito, roda dianteira direita (arrancamento), d;
nos em pneumAticos e em aros das demais rodas, além de outros
significativos.

TV.III.IV AVARTAST(C UPATIBILIZAGAO E ANATISE)

menos

da através de laudo oferecido pele Institufo de Criminal{stica de S&o
Panlo, que COmPTova, pela anflise das tintas permutadss pelo atrito ,

a ocorréncia de colisdo entre o suto de passeio & © auto=-pnibus, soB
giste ainda, como ponderdvel elemento téenico para essa definigdo,
abeoluta compatibilidade quanto a gede, natureza e sentido das ava

N30 bastante fora a prova técmica, irrefragdvel, produzi -
rias denotadas nos vefculos examinadoes, &s quais, dige-se de pas
aituam-se igualmente em perfeita correspondéncia no tocante ao di
mensiocnamento (alture e largura) das partes afetadas.

Resselve-se, como aparente e meramente iluséri=, a dive
géncia gquanto 3 altura — eptando os veiculos em posigio estdtica —
verificada em relagdo aos setores atingidos do Gnibus (Angulo direi-
to do parachogue dianteiro e dobradica inferior da porta de embargue)
e do Opala (ponta recurva ia extremidade esguerda do parachoque  tT2

seiro e paralama traseiro esquerdo) s Considere-se que & colisgo VE

anidade em que ambos 08 veiculos desenvolviaz POl
o Bnibus, subordinado

rificou-se em oport
der&vel velocidade e no preciso eptdgio em gue
gio decorrente de frenagem, SQpoTtavs prmuncin.&w"
inéreia e tinha, por 1880 sen

3 brusca desacelera
trencferéncia de peso consequente da

givelmente rebaixada 8 sua dianteira.

A andlise das avarias aamite a seguinte ordea de conside-
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12) por ocasific da colisfo, o auto-nnibus se
pela esqua:ﬂ!. do Cpalaj;

enc

2%) o coletive desenvolvia maior velocidade
de passeio;

do gue o auto

I 3%2) no decorrer do engajamento, devido a seu maior porte,
o Em.ibua foi colocando parte de seu peso sobre o Opala, rebaixsndo YA
gradativamente a carroceria deste, daf se originando o perfil ascen
dente da asvaria do paralama;

42) a brusca inversdo do perfil da avaria, gue entSo pas
sa a apresentar-se com orientagaoc marcadamente descendente e tenden
do a vertical, resultou do fato de ter a suspensao do vefculo Opala
( que suportave sobrecarga correspondente a parte do peso do onibus
gsaim transferide), retornadoc & posicfo nmormal, na fase de liberacdo
do engajamento, levantando a cerroceria deste.

52) observe-se que o perfil da avaria vei-se acentuando ,
gradativemente, até atingir o valor miximo (instante em que comega o |
desengajamento das partes colididas), sendo tal detalhe de suma ]
portancia, posto gue define que & diferenga emtre as velocidades 4

T

doie wefculos fol decrescendo;

62) a partir do ponto de maior aprofundamento, no instan-
te em gue se iniciou a geparagho das cerrocerias, o perfil da avaria
inverte seu sentido, tornando-se inclinado pars baixo e guase perped
dicular so solo, o que permite estabelecer gue &5 velocidades dos
dois vefeulos, no instante do desengajamento, se tornaram bestante &
proximades, tendendo a igualar—se.

Com relagio as avarias apresentadas pelo aut

pertinentes, apenas, as ﬂagu..‘.l.ntaa observagoes: 1
a) as bandas de rodagem dos pneus mostravanm aﬂemuia da

cal gue reveste o meio-fio, com marcas de formato tria.ngulnr ( traje

téria obliqua) e texturs pastante humogenea, as quais, por se 8pre =

rmiten
sentarem em absoluta correspondéncia de posigio, entre si, pe ’
fio com o sistems de

;m o citado meio—

o-carga 580 |

| coneluir gue a carreta atravess
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seguranga (I:;aiou} atuantes e as rodas inteiramente blogue
b) em um dos terminmais do sist prézime
picAo de encaixe no respective tambor, h:i ::t:i::.;lantn de =
mangote de ar comprimido, originando-se daf o esvasiamento Erhdati:
do naem‘céfio Tespectivo, encontrado, hores depois, com ampenas ...
3 Eg/cm2 {tr«:s quilogramas por centimetro quadrado) de pressfio, tal
como demonstrado em foto anexa.

IV,IV.-  SISTEMAS DE DINECXO E SECURANCA (FEEIOS)

IV.IV.I- ADTC DE PASSEIO (CHEVROLET-OPALA)

A destruigio quase completa de carroceria e suspensio do

auto de passeio ( conseguente da colisd@o com o auto-carga), tormou /
impossefvel a verificagfo das condigoes primitives de atuagio dos Te
feridos sistemss.

IV.IV.II-" AUTO-ONIBUS (N2 3,148- VIAGIO COMETA)

0 laudo de vistoria e andlise de tintas, expedide pelo/
Instituto de Criminal{stica do Estado de S&o Paulo, informe gue o re
ferido vefculo, quando dos exasmes ali realizados, apresentave-se com

amboe os sistemas articulados e atuantes.

Saliente-se, por oportuno, que o auto-onibus, quendo
bem assim

colisSo, deixou demarcados na piesta rastros de frenagem €,

ge o referido coletivo, apds o acidente, prosseguiu em viagem regu

q
..I'fiar, da{ porque fica igualmente comprovado gue, na oportunidade em

que se verificou o evento, © ve{culo em causa apresen
¢ao.

+tava-2e ocom 08

referidos sistemas em condigoes normais de opers

IV.IV.ITT AUTO-CARGA (SCANIA-VABIS)

0 sistema de diregio do aut
razio da desconeXao
ao sistema, determinados pelos suces=

to.
pivos impactos dos pneumdtices contra © meio-fio do acostamen
I Ainda em consequincia do impacto, verificou-se a dessrtd

culegdo do mangote de ar comprimido junto a uma das rodas, € Pﬂfﬂ?
n upﬂmr;a.u normal do sistema, pendo de rengalval

o-carga se encontrava parcial-

teire
mente avariado, nfo atuando em da roda dian

direita e de prejufzos outros,

Ehn,cmnpmatida.

\

- P

T P T
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que, mesmo 2=2sim, ainda no dia posterior ao evento, a nJmt,&ﬁ_
i o

correspondente mostrava pressao residual ainda suficiente p;:_ o

furcionamento. 123

IV.V= D5 FEHENAGEM E DERRAPAGEM

I7.V.I- AUTO IE PASSEIC (CHEVROLET-OFALA)

a) inexistiam rastros de frenagem desse vefculo sobre as

pistas;

b) eram visf{veis, na pista de acesso ao Rio de Janeiro (-
pela gual provinha), marcas produzidas peleos pneus das rodas da di
reita do referido vefculo, resultantes de sua derrapagen, ocun-id.; ]
logo =pds, e em conseguancia, da colisdc com o Gnibus.

¢) o rastro de derrapagem deixado pelas rodes da direita
do Opala iniciava-se na faixa direita da pista de rolamento ( pnr‘mY
em ponto aproximado de linha demarcatéria do eixo central da mesma),V %
prolongandc-se, em obliguidade % esguerda, no sentido do canteire /
central, terminando em ponto coincidente com o de impecto dos pneus
com o meio-fio;

d) enquanto isto se verificou com as rodas da direita,

=

da esquerda marcarsm apenas g passagem pelo meio—-fio, assipnaleda no
ponto em que foi derrubado um palizador ("olho de gato"), feito em
material pldstico, com 60cm (sessenta centimetros) de alturaj

o) & trajotéria de passugem do Opala, sobre o canteiro,fi

cou demarcads em fungio da maceragdo do gremadoj
arrastamento lateral & 1

os pneundticos 4o

f) na pista oposta, no decorrer do
que foi submetido pela colisto com o subto-cargs,
Opals marcaram violentamente o Diso.

TV.V.II- AUTO-ONIBUS (NS 3,148- vIAglo COMETA)

a) na-piata de acesso ao ‘Ei; de Janeiro (pelas qual provi-
da
hha), inicimndo-se a 32,00m (trinta e dois metros) apfs o término

p

cisndo-se na extremidade esquerds da pista @ alinhando-&
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ligeiro desvio direcional a direita, se prolongam pela ené;fé.&
2 &
i

50,90m (cinguenta metros e noventa centimetros);

b) 8 referide frenagem n&o foi efetusdm por rodas inteira
mente 'hluqfﬂa&ns' vez gue estfio perfeitamente definidos os daunhc;
relativos &s bandas de rodagem dos pneumfticos; oe quais, diga-se de
passagem, ressalvadas as distorgoes ocorrentes, situam-se em perfei
ta correspondéncia com os dos pneus gue guarneciam o onibus e cu.;in;

fotos respectivas constam do lando oferecido pelo Instituto de Crimi
nelfstica de S2o Pmuloj

¢) em seu infcio, o rastro de frensgem se apresenta com/
sinais evidentes de arrastamento lateral (derrapagem incipiente )para
a esguerda;

d) tembém no trecho inicial, & marea correspondente a
da traseirs esguerda interna se achava por gobre a faixa gue deli
+a a extremidade da pistaj por tal detalhe, fica claro que o colet
vo, naguela oportunidade, se achava posicionedo guase em contacto )
com o canteiro central, rente ao meio-fio correspondentej ccmelni—saﬂ
gsgim, que a roda traseira eaguerda externa ficon colocada por B0 J
a valeta, daf porque nao ter deixado marcas nf pista; m@

e) o final dos rastros descritos se gituave & 35em (trin-
ta e cinco cent{metros) & esguerda do eixo central da piste, do que
se depreende gue o coletivo, até este ponto, nao chegou & ingressar-
na faixa da direita;

£) poucos metros antes do finel das marcas de frensges do
2nibus, apareciam, n= faixa da direita, marcas de derrapagen das ro
ias do Opalas, circunst@neia que nos permite concluir que & colisdo /
ge verificou durante s trajetéria frenada do énibus e estando este,

ainda colocado na faixa esquerda da pista, © aue, em 1tima andlise,
o Cpala s achava
eg

ol

significa que, 00 memento e ao longo 48 colisao,

por sobre a 1iphe central da pista, vale dizer, com as rodas da

querda na faixa esquerda e a8 rodas de direita na faixa da direita.

IV.V.III- AUTO~CARGA {SGAHIA-?LBIB)




_ Em oposigao a esta forga — gque se aplica no centro
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1) & ocasifio em que colidiu com o Opala, o =zut
seu sistema de freiom fortemente acionado, deixando rastros irregul
) 2

res 8o longo de sua trajetdria, até ac ponto de repouso;

2) & irregularidade dos rastros § explicada pelo fato
ter o arrastamento do Opala se refletido na prépria estabilidade

carrete e, por via de consequéncia, comprometido o Epoio de suas
das contra o soloj $

H
o

3) os pontos de passagem doe vérios eixos da carreta por |
sobre o meio-fio do acostamento, ficaram visivelmente gravados, tal
come se mostra nas fotos correspondentes.

IvV.VI- VELOCIDADE CRITICA DA CURVA

Ao descrever trajetéria em curva, um vefcalo € submetide/

% sg@o da forga centr{fuga, tendendo & deseguilibrar-se e derrapar ,

no sentide inverso do dsslocamento do arco pelo gual se oriente, tan

to0 mais quanto maior seja = velocidade de que esteja animado.

de
gravidade do vefculo — o atrito dos pneus contra o solo df ori
% superveniéncia de outra forga, denominada centripeta, o que possi
bilita a realizacao da trajetdria prevista, desde gue aciopado corre
tamente o sistema de diregdo.

Isto posto, € intuitive gue a possibilidade para que um
vefculo descreva regularmente deda curva, fica condicionada a gue ©
faga dentro do limite méximo de velocidade permissivel pars gue & s
#orga centr{peta atue, positivamente, em contraposigao Ef forga cen
tr{fugn, vez que, uma vez superado tal limite, sobrevém derrapagem i
nevitavel.

0 "Training Manual for Acoident: Investigat
pela "California Highway Patrol Academy", preecreve gue, para %%
curva de raio "B" (medido em péa), gendo o coeficiente de gtrito :l:l
pneus de valor "£%, B velocidade crftica (ou 1imite), para gue Da°
ccorra derrapegem, serd expresso om milhae por hora, pela féranlas

A V=VISXEX T

ioa" s aditado
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No presente estdgio, vele recorder a momag;q'\
de que os mtrna‘:la frenagen do anto-onibus, canguanto iniciando-se
em trecho reto e a distdncia de 32,00m (trinta e dois metros) do tér
mi.no da curva, apresentam, no exato ponto de seu infcio, ucenﬂgu_m:
gao significativa de arrastamento lateral (derrapagem ineipiente); o
que,, em @ltima andlise, autoriza a presuncio de que o Snibus, embore
jé tendo vencido m curva da estrada e progredido além da meema, aip |
da suportave, nagusle preciso ponto, efeitos de forga centrifuga. :

E como os efeitos da forga centri{fuga se fazem presentes
apenas ao curso de trajetéria em arco, subentende-se que o auto-oni-
bus, naguele ponto, ainda se subordinava a regime de curva. i

0 fato assinelado vem no sentide de demonstrar gque o motg| "
rista do coletivo, ao vencer a curva, o teria feito aplicando o Y
curso (usualmente sdotado na pritica) de smpliar artificislmente o
raio da mesma, cortando-a, para tanto, disgonalmente, tangenciando &
parte inteira da estrada.

Considerada tal hipStese, que os peritos, em gréu de
babilidade mdrima, sdmitem tenha efetivamente se verificado, eanm
aefinida a razdo pels gual o Gnibus, mesmo trafegando em trecho Teto
ainda se apresentave sob a infloSncia da forga centrifuga; por isso
que, & abertura artificial do raio, através de manobra assim realiza
e, faria deslocar o término da curva ideal (admitida para & trajetd
ria do coletive), para as proximidades do ponto de infcio das marcas
de frenagem. o

Isto posto, levando-se em conta qué R aplicagao do Tecut=
um aumento do raioc da cuXvE,

150,00m (cento e cinguenta /
£lculo da velocidade erdtica
der h curve ideal

so alvitrado traria, como conseguencia,
de 130,00m (cento e trinta metros) para
metros), & 1fcito que se adote, para 0.0
pretendida determinar, o velor que venha cOTrTree8pon 3
que ©e pressupoe ter sido a de trajetéria 8o coletivo e nac aguels

reletiva & curve do tragado da rodovis.
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Assim, pela aplicagBo da Z8rmula, considerado :-H:;h;j".en
te de atrito igual a 0,75 (estabelecido para a hipdtese de pneus g;:
bom estedo, com frisos nas bandas de rodagem e pressiic mfxima reco -
mendada em rolamento por asfalto fspero, seco e 1iso); e, bem assim,
admitido o raio igual a 150,00m (cento e cinquenta metros) e feita a
sua conversdo para 475 (gquatrocentos e setenta e cince) pée, temos:
V (milhar por hora)= VlS x 475 x 0,75

V= 73,10 milhes por hora ou 117,7 (cento e dezemsetas
e sets dfcimos) guilometros por hors.

- MECANICA DO ACIDENTE DE TRAFEGO SOB ANATISE
Apds sprofundado estudo da matéria e com apoio nos dados/
coligidos e meticulosamente expostos, os peritoe passam a definir af‘

mecAnica do acidente de trdfego, da forma como se segue:

: a) pela Rodovia Presidente Dutra, procedente da direcao
geral de S8o Paulo, trafegave o auto de passeio (Chevrolet—Opala);
b) & reteguards desse veiculo, na mesma diregao e sentide
deslocave-se o auto-onibus;

e) amo realigar manobra de curva & direita, ingressande
trecho retilf{neo, o auto de passeio passou & trafegar por sobre o el'y
o central da pista, com umma parte de sua carroceria na faixa direi
ts e outra na faixs esquerda;

d) ao aperceber-se da posicio assumida pelo auto de pas-
geio, que obstruia parcialmente a faixa esquerda da via, © condutor/
do muto-snibus — que entdo desenvelvia maior velocidade do que O .
Opala e i;aﬂaa.m também parsa & mesme faixa — aplicou o eistems de
seguranga (freios), ao tempo em gae S8 desyiava ligeiramente, pars &
direita, em manobra de fuga a0 meio-fio do canteiro centralj

e) em conseguéncis, o coletivo, ainda animado de maior VE

locidade do que o auto de passeic —— &pesar da redugao propiciada "!'t

pela frenagem —— Veio & colidir tangencialmenté 0 parachoque dian =

teiro direito, contra © paralama traseiro eaquerdo do Opala;
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f) a pequena impulsdc lateral, para a diveita, :ﬂi_uf/
em posigic & retaguarda de seu Dneu traseiro esguerdo, estabel. 5
um cunjngaﬂu de forgas que terminou por girar a dianteira do :&:;’i
para a esguerda, fazendo com gue se inicimsse o desvio dease vele
lo no sentido do canteiro central; 3

g) a continvaglo da frenagem do coletive, reduzindo sua
velocidade para valor inferior a do Opala, permitiu gue este atra 4

vessasse a' frente daguele, realizando a trajetdria descrita mo exa
me de loealj .

h) atravessando o canteiro, o Opala passou a pista  de
sentido reverso, onde veio a ser colidido pelo aato—oa.:zga, seguindo
se, a partir daf, o restante da mec@nica fixada no laudo pericial
de local. i
vi- CONSIDERAQUES FINAIS i
VI.I- ESTIMATIVA DA VELOCIDADE DESENVOLVIDA PETO AUTO-ONTEOS \
Consoante ficou devidamente esclarecido, & configuraceo, §

t{pica assumide pelas marcas de frepagem do nnihna, no exato ponto
do infcio do rastro, informam que o vefcalo em causa suportou oS &
feitos da forga centrifuga e derrapagem incipiente, sendo vilide, /

portanto, fixar-se gque o mesmo estaria animado de velocidade aproxi
mada & prevista como critica para a trajetéria em curva gue entao

rea."_i.z‘nm.
I Assim, como & velocidade er{tice foi estabelecida em /

117,7 ¥m (cento e dezesaete quilmnetraa e petecentos metros), & pPre

cisamente pouco abaixo desse valor que se deve eptimar a velocidade

com que se deslocaria o coletivo.
vI.I-  ZEMe0 D REACKO

Por tempo de reacho oe define agquele decorrido desde Q@
ator de dado vefenlo tem & percepgao da jminen
até ao preciso instante em que, reagindo/
de evitfé-lo (seje 8 =

momento em que o cond
cia de risco de acidente,
a este estimulo, atua efetivamente no seatido
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gplicando os freios, seja efetuando manobra de direg@o, seja =
: Tt
conjugando as dnas operagoes). :

—

g SECRETARIA DE SEGURANGCA FUBLICA

Em regrae, se admite gue o tempo de reagao (pera o indiv{
duo normal e experiente na direg@io de vefculos) esteja situado entre
os limites de 3/4 (tr%a guartos) de segundo (mfnimo) e 1 (mm)segzundo
(rfximo), mdotando-se, tais valores, para se estabelecer, estimativa
mente, em fungdo da velocidade desenvolvida pelo veiculo, guantos m:
troe teriam sido percorridos a partir do momento em que, tendo a per
cepgAo plena da situagio perigosa, o condutor reage ante ela e afua
efetivamente.

Assim, considerada a velocidade de 117,7 Em/h (cento e de
zessete guildmetros e setecentos meires por hors), prevista para o
onibus, €, ben seeim, adotados os ‘tempos de reagao (minimo e méximo)
Tetro referidos, podemos avalisr, dentro de limites adequados de pro
babilidade, que o motorista do Gnibus, ao ter e percepgio do risco

de colis@o iminente, estaria puma posigdo estimade entre 24,00m ( -
vinte & quetro metros) e 32,00m (trinta e dois metros) antes do exa-
to ponto em que velo = gplicer os freios do coletivo.

Releva congignar que & disténcie correspoendente &0 tempo/
ndximo de reagao —— 32,00m — £ absolutemente coincidente coa a
medida encontrada pars & distancia entTe © jnfcio dos rastros e O /
t&rmino da curva (também trinta e dois metros), circunstincia que /

vem em abono da hipétese de ter tido, o motoriste do cgletivo, & per

do, também, da direita para & esguerda.
VII- CONC 0
Baseados no expostio, alicergad

e devidamente analisados, gio os Peritos aofrdes em apontar come cag

- s colis@do
ae determinante do evento ed estudc, e suas conaaqufnuias, -
anto-onibus Sp-fX-2630 coa 0 parsla

colisio tangeld

pa nos alementos ooligidos,

tangencial do getor dienteliro do

| ma traseiro esquerdo 40 Opela RJ=

qW-2936. A referida

cepgio da interceptagao parcial da Paixa de trafego pela qual 8@ deg |
locava, no estdgio em gue copoluia a curva que entao realizava, Saip
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tangencial se deveu & inprndumis. do conduntor do nolativo; /
volver velocidade auperiur a0 limite permitido para o local
L]
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Ro-desen —

aglo que -

toldou — e até impediu — reagio eficaz de frenagem, quando 4a s
sen¢a do Opala RJ-NW-2936 jé posicionado —— embora parcislmente ——
ne faixa da esguerda.

VII-
dadas:

POTO N
FOTO He
FOTO KR

FOTO Ne

FOTO N2

FOT0O N2
FOTO N8
FOTO N
FOTO NS

POTO RE

FOTO H®

FOTO NR

8-
g-

10- Aspecto do interior do

11= Aspecto, em detalhe,

12- Mostra outro dos pneumfticos do ve{culo

DAS FOTOGRAFIAS
Segue anexo ac presente laundo 124 fotogrefias assim legen-

liostTa o aspecto geral do local, em tomada feita de sobre/
o canteiro central no sentido Rio-Sao Paulo, de grande dig
téncia do panto de repouso da carreta.

caﬂplﬂmﬂﬂtﬂ-r em aproximagao, a foto anterior.
Complements, também em aproximagfo, as tomadas de fotes 1
g 2.

¥ostra o meio-fio & direita do acostamento e detalhe a p
sigao de repouso da carreta.

As marcas visiveis do arrastamento do auto de passeio, =&
pée a colisio com o auto-carga;j indicado, na pista, o

to ponto de colissio entre os dois velculos.

Mostra m posigBo de repouso assumida pelos vefculos 4 (Opa
1a) e B (Carreta) j4 no terreno que margeis o acostanento.
Indica, de outro Angulo, o aspecto formecido pela foto &n
terior. -

Complementa, com detalhes, as fotos & e T

Define parte das evarias caugadns ao auto de passeio.
vedeulo, cujos bangos foram retira
dos guando do resgate das vitimas.

da suspenedo e rneundtico do vefcnlo

Opala, wverificando-se, 4nelusive, & completa ruturs da /

banda lateral. 3 SR

danificedo em razio da colisgo.



FOTO Ne

FOTO NE

POTO KO
FOTO N2
FOTO Nt

FOTO We
FOTO H2

FOTO N2

FOTO N2

FOTO NA

FOTO Ne

POTO K2
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; anto-

carga, vendo-se suas rodas parcialmente afundadas te
. no T

reno nao pavimentado onde foi repousar. =

13- Define a posigfo da parte traseire de cmuﬂmW

14~ Outro aspecto de posiglo da carreta, vendo-se, ainda, par

te da carroceria avariada do Opals. 3

15- Fixa as condigoes de torgdo ocasionadas so engate do " ca
v'nlo': com o rebogue, tendo o primeiro ficado pmmnt:
tiombado.

16— Mostra o aspecto da parte inferior do setor dianteiro do
auto-carga, vendo-se o seccionamento da roda dianteira-di
reita.

17— Aspecto do setor lateral esquerdo do vefculo Opala, em
destaque as avarias encontradas no paralame traseiro.

18- Complementa o aspecto da foto anterior.

19—~ Detalha, de forma ampliada, s avaria do parelama iraseir
esquerdo do Opala.

20— Mostra a definigio das marcas, no piso, do pento de co
s30 do auto-carga com o Opala, seguidas dos rastros

derrapagem, quando do arrastamento lateral do vefculo de
passeio.

21— Mostra os sinais, no meio-fioc do canteiro central, des /

pontos galgados pelos pneuméticos éo Opela, quando da /

transposigao das pistas: em detalhe, ve-se o balisador (o

1no de gato) derrabado pels roda esquerda do vefculd.
<imacio, do ponto de passa =
de derrap2

22— Amspecto complementar, em apro
gem do vefculo, vendo-se inclugive, os rastros

gem dos pneus. .
23~ De forma mais ainda aproximada que na foto enterdor, ¥® =

ge o balizador derrubado @ © ponto de impacto, no meio- =

fio, da roda ssquerds do wvefounlo.
1local, em tomada feita do interior do

24~ Mostra 0 agpecto do
d“-_u.cnnﬂn-ae

canteiro central, no aentido Rio-S8o Pauloy
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o final do rastro de derrapagem da roda direita do Opala, anﬁg- 4
atingir o canteiro.

FOTO N® 25- Complementa, de outro &ngulo,
' da foto anterior. -

FOTO N8 26— Aspecto geral do local, tomado da pista onde se i8S atiob

© acidente, voltado para o ponto de repouso da carreta.

FOTO F® 27 - Mostra detalhes do canteiro central.

FOTO §® 28- A trajetSria do vefculo Opala, estando demarcados seus

rastros ne passagem por sobre o canteire central.

FOTO N® 20- Complemsnta, em aproximacac, a foto anterior.

FOTO K2 30 - Os rastros de frenagem da carreta, coincidentes com o
desvio direcional — & direita — empreendido pelas mes-
ma. i I'g ‘

FOTO §® 31~ Aspecto da poeigSc de repouso da carreta. W

FOTO ¥2 32- Plagueta de identificagio da cerroceria do auto-carga ,

vendo-se a identificag@o da capacidade de carga(27.000
Kg).

FOTO N2 33— Aspecto do meio-fio do acostamento, ultrapassado pelo &

to—carga com as roda blogueadas.

FOTO K2 34- Detalhe da posigBo de tombamento do “eavalo® mei.lf.niao.

FOI0 K@ 35- Complementa, de outro éngulo, a foto anterior.

FOTO T2 36- Adnda o aspecto do tombamento do “cavalo®.

FOTO §& 37~ Aspecto detmlhado do engate do auto-CErgR.

FOTO N2 38 — Aspecto da grade do motor do auto-cargfj e detalhe, par

: te do aro de moldura do vidro da porta dianteira do Opa -
la.

FOTO Kt 39~ Outro aspecto da avaria do

detalhando-ge a moldura ayrancada do parabrisa do Opala.
g-flo do 2

setor dianteiro do auto-CarsR,

FOTO N2 40-Enfogue da raspagem dos pneus da carreta no mel
i costamento.

de ouro Angulo, & foto anteriols

0. e 4l1- Complementa, . d
FOT e paxcillﬂ’ﬂt‘ 1

FOTO N2 42- Aepecto das rodas esquerdas do rebo




FOTC N2

FOTO N®
FOTO Ne

FOTO Ne

FOIO Ne

FOTO We
FOTO Ke
POTO Ne

FOTO N®

FOTO Ne
FOTO Ne

FOIO N2

FOTO HE

FOTO WR
FOTO NR
FOTO R

FOTO NE

43-

44~
45-

46-
47-
48—
49~

50—

51—

D=

56=
5T=
58—

e
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afundadas no terreno fofo. s

Mostra a cal do meio-fio do acostamento, sgregads, de e
¥

forma obligua, A de rodagem dos pneumfticos da carreta
Complementa a foto anterior.

Complementa, para o eixo extremo traseiro, o mostrado /
nas fotos 43 e 44,

Mostra 0 sulco deixade pela passagen das rodas freiadasg- |
da carreta, a2o final de swa trajetéria. g
Complements, de outro &ngulo, = foto enterior.

Ainda aspecto do sulco dos pneus,

Detalhe lateral do sulco de frenagem.

Outrc aspecto do rastro de frenagem da carreta no terre-
no.

Hostra o painel de instrumentos do anto-carga, realg¢ando
se o manometro gue indiceva a press@o do sistema de /
freios a ar comprimido (3 XKg/cm2).

Complementa a foto anterior, com a marcagdo de pressao
j€ diminuida, pela aplicagao (em teste) do sistema.
Aspecto do mangote do terminal de uma das rodas, com &
ligacio desconectada pelo impacto recebido.

Aspecto da extremidade do eixo dianteiro direito do " ca
valo", cuja roda foi arrancada durante a coliefip com ©
Opala.

Aspecto do impacto sofrido por um dos pneus da carreta ,
wendo-se, inclusive, & rutura occasionade ns bandas late -

ral.
Partes do sistema de freios desconectadas pela colisao.

Complemente e detalha a foto anterior.
Material encontrado ns parte interna do parachogue aa /
sarroceria, correspondente & Taspas da lataria d_o Opala.
Aspecto geral do setor lateral do Opala, j& conduzido 80

Depésito em Resende.
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FOTO N
FOTO KR
POTO Ne
FOTO N
FOTO Ne

FOTO N2
FOTO KR
FOTO K&
FOTO N®
FOTC N

FOTO Ne
FOTO N®

FOTO He®
FOTO N®
FOTO N2
FOTO Ne
FOTO KA

FOT0 HEe
FOTO N2
FOTO N

FOTO NE

60— A identificagBo da marcagio do chaseis do
61- A plaqueta de identificagao do vefculo.
62— Aspecto do setor traseiro do euto de passeio.

63~ Posigio e caracterfsticas da placa de licenga do Opala,

64— Aspecto do &ngulo traseiro esguerdo do vefeulo, com o
enrnmmanta do parelame e a quebra da lanterna trasei-
Ta. £

65~ Aspecto do dngulo traseiro direito do Opals.

66— Aspecto geral do Opala, j& conduzido > &rea do Depdsito.

67— Avaries do Opala. 3

68~ Complementa a foto anterior.

69— Marcas dos pnens da cerreta por sobre a carroceria do
Opala.

70— Aspecto do parslama traseiro do auto passeio.

71- Setor lateral esguerde do Opala, vendo-se o enrrugamento
da lataris, de trds para a frente.

72- HMostra a extensdo (68 cm) da perte média da avaria.

73- Hostra a alturs da avaria (50 cm) ecima do solo. %

74~ Mostra a altura do final da avaria (68 om) «

75- Complementa a foto nf T3.

T4 Mostra o ponto do parachoque do Opala atingido pele cole
$ivo (infcio da colisdo), destacando=ee O enrugamento da
latarias correspondente & compressao havida.

77~ Complementa e detalha n'fu’cu anterior.

78— Mostra o painel de instrumentos do veiculo Opala.

g ni-
79~ Mostra & avaria provocada pela colisao do coletivo (

: riﬂcnﬁuio—
bus da Viagso Cometa) no paralama traseiro, Ve %
ge a acentuagso da jnelinagc da mesma no deCOTTEX
gua progressac.

80~ Agpecto do setor diante
em Seo FPaulo. .L

iro do onibus 3.148, mo aepdeito/



FOTO N2
FOTO K2

FOTO H=
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FOTD Ne
FOTO N
POTD WR
FOTO Ne
FOTO N2
FOTO N
FOTO He
| 02O ne

FOTO WR

FOTO Ne
FOTO Ne

FOTO N®
FOZO RE

FOTO W2

81-
82-

83-

84~

86—

87-

B8~

89~

90-

91—~

92-

93=

94~

96~

97~

98- Aspecto geral do

.r" 23 '_—
G- SECRETARIA DE SEGURANCA PUBLICA 634588 -[/ |

¥ostra aspecto do mauto-8nibus, destacando-se

traseiroc e lateral euq,u.éran.

Aspecto da traseira do coletivoe.

o8 setores

¥ostra aspecto do coletivo, destacandc-se o setor trasei
ro e a lateral direita.
Hostre o coletive, justaposto a um vefculo COpala d= 1 -
guais caracteristicas que a do acidentado.
Outro enfogue do detalhe apreciado ne foto anterior.
Aproximagao dos vefculos justaeposto, wendo-se o perfeita
encaixe do parachoque do anibus com o parslama traseiro/
do vefculo Opala tomado como modelo pera comparagio.
Avaria encontradas no setor dienteiro do permschogue fran-
tal do coletivo.
Hostra o detelhe da evaris enfocads pela foto anterior.
Avaria do parachogue dianteiro do coletive, verificandp
ge o sentido da progressao da mesma (da frente pare ...
trds) e a troca de entintamenfo ocorrida.
Aspecto geral da frea atingida no parachogue e ns duhlg%
digae.

Detalhes complementares & foto anterior.

Complemente, em apra:imat,:ﬁo. as Totos anteriores.
Detalhe, ainda em maior aproximagdo, 4a avaria constats
da.

Novo enfoque dos detalhes da avaria. %
Posicao (altura) da £rea atingida no onibus, entre 50 e

65 cm de altura.
Posigzo, com demarcagaoc simnlada da

avaria do Opals, do

ponto de contacto eatre os doie vefculos. i
Aspecto geral da tomada de curve, vendo—8e, inpluaive,

placa de sinalizag@o.

lecal, vendo-se 8 frenagem do colativo.
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Fa
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traseiro do Opala,

1ie80 com o Snibus,
0 mesmo detalhe da foto ants -

FOTO N® 120- Aspecto do setor lateral posterior
FOTO M2 121~ Mostra a avaria correspondente & oo
FOTO N8 122- Mostra, em aproximacio,
: rior.

POTC N® 123- Detalhes da avaria e troca de entintamento,

POTO N¢ 124- Complementa e detalha a fotg anterior,

) Nada mais havendo a lavrar, fol mandsdo ENCeITAr o pre -
sente laudo gue, relatado pelo primeirg
forme pelo segundo, assinam acdrdes, e etk
(GUICMAR CARTOCA SARTOS), o datilografei e a




FOTO He
FOIO Ne

FOTC Ne
FOLO He
FOTO Ne

POTO Ne
FOTO N2

FOTO Ne
FOTO We
FOTO Ne
| FOTO Ne
FOTO N2

FOTO N9
POTO Ne

FOTC H2
FOTO F&

FOTO He
FOTO He
FOTO K@

FOTO Ne
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EOX SECAETARIA OF SEAURANGA PUBLICA

A =
» operada do canteirg central

100- Completa, de forma mais ainds definida, og Tastros
rodas direitas duplas, -

101~ Detalhe o rastro da roda traseira es
coletivo,

99—~ Foto do mesmo local

querde interns gq

102- Detalhe dos frisos da banda de rodagem do pneu trasei-
ro esguerdo interno do Bnibus,

103~ Detalhe de outra parte da bande de rodagem dos mesmos/
pneus.

104~ Complementa a foto anterior,

105~ Nove aproximaglo do mesmo rastrs de frenagesm, junto 2
valeta. '

106~ Complementa a foto n® 100.

107- Detalhe dos rastros das rodas traseiras do coletivo.

108~ Outro aspecto mostrado na foto enterior.

109- Rastros das rodas traseiras direitasduplas.

110- Detalhe da progressfo do arrastamento das rodas duplas
do lado direito.

111- Complementa a foto anterior.

112~ Detalhe, em maior aproximagao, vendo-ee a progressac //
para B direits.

113~ Detalhe e posicionamento do final do arrastamento.

114— Aspecto da extensdo e profundidade da valeta junto a0
meio~fio do canteiro central.

115- Mostra o paralama traseircesguerdo do Opala, durante 05
exames microscdpicos.

116~ Complementa a foto anterior, vendo-se o pino de fixagdo
do parachogue.

117~ Hostra o aspecto geral das avarias do Opala.

118~ Detalhe das avarias no setor anterior do Opala.
119- Rastro de passagem do auto carga por sobre a lateria 4o
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FOTO W2 1- Mostra o sspecto geral do local, em tomada feita deyj%

sobre o canteiro central no gsentido Rio— S&o Paulo,

de grande distancia do ponio de repouso da carrela.
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FOTL0 F2 2~ Complementa, em aproximagaoc, a foto antericr.
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FOTQ n® 3- Complementa, tambem em aproximagac, as tomadas de o

tog 1 a 2,
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FOTI0 n? 4- Mostra o meio-fio & direita do acostamento e detalba a

Posigao de repousc da carretsa.
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POT0 n® 5— As marcas visiveis dp arrastamento do auto de passein,
o

apos a colisao com o auto-carga; indicado,ne pista,

exato ponto de colisfic entre os dois vaiculos.
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0T0 n® 6- Mostra a posicac de repouso assumida pelos veiculos 4 (o%’

1a e B ( Carreta ) ja no terreno gue margeia o acostamento.
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o aspecto fornecido pela foto \,’

FOTO n% 7- Indica, de outro angulo,

anterior.
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FOTO n? 9- Define parte das avarias causadas ao auto d pa.sseio-L‘ '
i
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) n® 10— Aspecto do interior do veiculo, cujos bancos

g - r )
quando do resgalte das vitlmas.
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) n? 11- Aspecto, em detalhe, da suspensac € pneumatico do

veiculo Opals, verificando-se, inclusive, = comple

ta rutura da banda latera].



FOTO n® 12— Mostra outro dos pneumaticos do wveiculo Opala, igualé/V

mente danificado em razac da colisao.
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13- Define 8 posigao da parte traseira da carroceria do su—-/

to—Ccarga, vendo-se guas rodas parcialmente afundadag né
s

terreno nec pavimertado onde fol repousar.
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POTO n? 14— Outro aspecto da posigac da carTeth, ndc-ge, ;{
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FOTO n® 15— Pixe as condigoes d

: - : RO 1 -
de torgac ocasionadas =0 engate do \
f
= - |
" gavalo " com 0 rebogque; tendo o primejre ficado paT
cialmente tombado.
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FOTO n? 16~ Mostra o aspecto da parte in

1 io auto-carga,

~§ teira—direita,
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vendo-se o secclonamento da Toda dians

{1
Ferior do getor dianteirg i
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FOTO n? 17- Aspecto do setor lateral esquerdo do veiculo Opsla
em destague as avarias encontradss no paralema 1T

selro.
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FOTO n? 18- Complementa o aspecto da foto anterior. f
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FOTO n? 19- Detalha, de forma ampliade, & avaria do paraslsma tra-

geiro esquerdo do Opala.
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FOTO nf,20- Mostre a definigio das marcas, no piso, do ponto de e

1isls do auto-cerga com o Opala, seguidas dos rastros
de derrapagem, quando do arrastamento leteral 4o veien

lo de passelo.
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FOTO n? 21-

Mostra o sinais, no meio-fio do canteiro ceniral, dos
nontos galgados pelos mpneumdbicos do Opalas, quando da
transposigao das pistas: em detalbe, ve-ge o baliza-
dor ( olho de gato ) derrubado pele roda esquerda do

veiculos.
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o- ispecto complementar, em aproximsgao)\3e |

panto de passagem do veiculo, vendo=sS€ /

inelusive, os rastros de derrapagsE s
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ve-ge o balizedor derrubado e o ponto de impacto, : .
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meio-fio, da rode esquerda do veleulo. !.‘
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FOTO n8 24— 1%

=

loatra o aspecto do

local, tomada
do canteiro

181 TH
cantral, no sentido REic-Sao Paulo,
:ando=-8e 0 final do restro de derrapegem da
io Opala, antea de atin
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0 cantelro.
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POTO nf 25- Complements, de outro angulo, em 30ro
ximagao, o detalhe da fotc anterior.
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FOTO n® 28- A trajetoria do veiculo Opala, est%j/ |
ac demarcados seus rastros na passas=

gem por gobre O canteiro central.
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FOTO

coineidentes com o desvlio direcio-

nal-a direita- empreendide pela !

mesmi.
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FOTO n? 32- Flagueta de identificagac de carroceria do sut ::u-x..“'iu
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FOTO n? 33- Aspecto do meio-fio do acoatamentop, ultrapassado pe%¢  :

com 28 Todas blogueadas.
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17 — Aspecto detalhado do engate dc
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Enfogue ds raspagem dos preus

do acostamentoc.
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POTO n® 41- Complementa,

anteriors.

Fur.




- \:ﬂ.‘-."n-"-!" > -'__ - - -
- - Er— =y )
7

FOTO n? 42- Aspecto das rodas esguerdas do rebogue, parcimlmente /F
!

afundadas no terreno fofo.
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FOTO n® 43- Mogtra a cal do meio-fio do acostamen

- ] - g = g :
to, magregada, de forma obliqua, &
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rodagem dos pneu_m-fl'l.j_i.‘iﬁﬂ da carTeti.
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FOTO 44- Complemente a foto anterior
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FOTO n? 45- Complementa, pars o eixo extremo tFf

L}
seiro, o mostrado nas fotos 43 e 444
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FOTO n& 50- Outro aspecto do rastro de frenagem da Ccarreta IO t&?T'
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FOTO n® 51- Mostra o painel de instrumentos do auto-carga, Teald)) ‘\]'
i

cando-ge 0 manometro que indicava a pressac do BisSVE
(]
comprimido ( 3 kg/cm” i
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FOTO n? 52- Complementa a foto anterior, com & marcagao de press

diminuida, pela aplicagao ( em teste ) do sis

'““““TF-ﬁiﬁﬁﬁﬂﬁﬂ:hpﬁﬂ,gm .
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FOTO n2 54— AspeCto 4 eXuI
4 - 3 2 s
1lo ™, cujs reda fol arTancadsa durante &
3l cujle I'oc
Opale.
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B= Material encontrado na parte interma do par&choquﬁé;#;

da cgrroceria, correspondente a raspas da lataria

do Opaela.



FOTO n® 59~ Aspecto geral do setor lateral do Opala, ja conguzij

a0 Deposito em Resende. £
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FOTO n® 62— Aspecto 40 setor trageiro do auto de passeio.
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FOTO n® 63- Posigao e caracterfisticss da placs de T
f
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FOTO n? 64~ Aspecto do gngulo traseiro esguerdo do veiculo, dom ¢
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enrrugamento do paralama e & guebra da lanterna {raseirsa. |



specto do anguylo traseiro direito do, Opals.
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2 69- Marces dos pnsus da ca

» parroceria do Opala.
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FOTO nf T1- Setor lateral esquerdo do QP&I&“’E

do-ge 0 enrugamento da lataria, de

trae parae a frente.






-

4

a ...1 1 =2 |
re da gy o 4
=1 1 8 avVarl 18 { flll::' Eé'i .
- cm .} ( :
¥

g0L1l0.




e AT R S TR 0 T



FOTO n® 75- Complementa & foto n? T3.
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FOTO n® 76~ Mostra o ponto do perachgque do Opala atingido pe cﬂfi

letivo ( inicio da colisac ), destacando-se ¢ enrugamen

] - . = L ?
to da lataria correspondente a compressao havida.
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FOTO n? T77- Complementz & detalhas = foto anterior.
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POTO nf 78- Mostra o painel de ingtrume
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FOTO n¢ 79- Mgstra a avaria provocads pela colisao do coletivo (5

tns da Viaca

o Cometa ) no parslama traseiro, verificando-

ge a acentuscac da inelinagac da mesma no decorrer de sus

Drogressad.
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FOTO n? BO- Aspecto do setor dianteiro do onibus 3.148, no deposhs

to em Sao Paulo.



®OTO0 n® 81- Aspecto dam traseirs do coletive.
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n? B3- Mostra sspecto do coletivo, deatacando-se o setor

seiro e a lateral direita.
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FOTO n¢ 84- Mostra o coletivo, justaposto a um veiculo Opala de

iguais carascterieticas gue a do acldentedo.
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rimageo dos velculos Justepostos, venic—se o

[*,

i
feito encaixe 4o rarachoque do onibus com o paralama
iraseiro do veiculo Opala tomado como modelo pars com

paracaoc,



FCT0 nf 87~ Avardia
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enconirada no setor dianteiro do parachgque £dn

coletivo.
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FOTO n® BE8— Mostre o detalhe da averia enfocada pels foto alntte:r.‘:}.n::u‘fI
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FOIC n® 89- Avaria do Parachogue dianteiro do coletivo, werifi
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98 © sentido da progressao da mesma ( da frente para

tras ) a & troca de entintemento ocorrida,
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91- Detalhes complementares B faoto anterior,
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FOIC n? 92- Complementa, em aproximacac, es fotos anteriores. ,ﬁ/ 5
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FOP0 ne 93— Detalhe, ainde em maior eproximaceo, da avaria co
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POTO K¢ 94- Novo enfoque dos detalhes da avaris.
>
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95~ Posigao ( altura ) da drea atingdas

no onibus, entre 50 e 65 ca de altu
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FOTO nf %6- Poasicao, com demarcacao eimulada da avaria dg Opala, %f://
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ponto de contacto entre os dois veiculos,
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FOT0 nt 99

- Foto do mesmo local, operada do canteiro central,
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FOTO n® 100~ Completa, de forma maie sinda definidas, o= rastros /

das rodas direitas duplas. )
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FOTO n? 106—- Complementa a foto n® 100,
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POTO n? 170~ Detalha da Progressao do arrastamento das rodas dupl

do ladg direito.
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FOTO n? 112- Datalhe, em maior sprocimacaro, vendo—se & DProgressy

para a4 direits.
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do Opala.
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FOTO nf 119- Rastro de passa
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igem do auto carga

por sobre & lateris do Opala.




POTO n% 320- Aapecto do setor lateral posterior iraseiro
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FOTO 08 121 Mostra a avaria correspondente 2 colisgo com o pnibus.
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FOTO n® 124- Complementa e detalha a foto anterior.
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POSICAO FINAL

ww VEICULOS-Km. 164 +800




DIN:A®SA DO EVENTO

POSICAD FINA|

COLISY "DE VEICULOS-Km. 164 +800m da VIA DUTRA




